2.1.12  Spojovani poznatk G

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaZ klasického pohledu je tato hodina zliyté. Studenti se nengu
Zzadny novy matematicky fakt. \fipac, Ze respektujeme realitu, painezi ty
nejuzite&néjSi. Obeck se traduje, Ze na naSich Skolach probiha vyukagickych
souvislostech. To je &ité pravda, bohuzel studentsk&ui probih&asto uz bez
jakychkoliv souvislosti. Pokud si to édomime, nardz se vyjasni mnozstvi ve
Skolecastych, ale v podstapodivuhodnych jelr (véty postradajici jakykoliv
smysl v pisemkach, navzajem si odporujici Udagdog ¥ci, chyba
v mezivypa@tu vedouci ke spravnému vysledku, schopnost integneer-partes a
zarover neschopnost derivovaf atd.). Existuje velké mnoZstvi studinktei se
uci matematiku zcela mechanicky, bez jakychkoliv éagch souvislosti,
memoruji i gfiklady Fadku poradce) navlas stejnym agobem, jakym sedil
nazpanit’ basnéky (nekdy dokonce jako bastky v cizim jazyce, ktery neznaji).
Vyhodou matematiky je, Ze zatim studentigedtimaji tento zfysob ,weni”

v matematice za chybny (a t¥&e, Ze by se #h ucit ,logicky”, ale nejsou toho
schopni), ve ¥tSiné ostatnich pedméta je pro i kyZzenym cilem.

Pedagogicka pozndmkaPotebnost této hodiny mimo jiné vyplyva i z toho, 4alyz jsme
si v 4B2011 o souvislostech popovidali a zavedtigssi nakresy (viz. dale), nebyl
v podstat nikdo schopen pojmy zZedchozich hodin tohoto dilu pospojovat.

Upozornéni: Tato hodina se od naprost&siny zbyvajicich hodin liSi. Neobsahuje totiz
standardni kanonizované matematické poznatky, etedy, které usnadiji zvladnuti
matematiky v takové fortn v jaké je pouziva autoabnice. Pokud je sami pouZivéate trochu
jinak, neni to samdejme nic Spatného. Je zbyiee napadat tuto hodinu &ivtomu, Ze pesré
neodpovida obsahu jakékoliv publikace, protoZe pggklautorovi znamo, Zzadné zavazné
pojednani o této problematice neexistuje (a asesistovat nenze). Kazdy navrh na
vylepsSeni je vitan, ani autor riéidad neni zcela spokojen se vserfiklady.

Berte tuto hodinu jako prvni ndst ve stylu lepSi &co nez nic.

Pr. 1: Co uclas, pokud potkas davného znamého, ktery si na fielvéze vzpomenout?

' Musime se pokusit sitfppomenout:

+  kde jsme se setkali,

~+ co se pi naSem setkani stalo,
-+ kdo dalsi tam byl,

e atd.

= Z predchoziho fikladu vyplyvéa jednalezita a zakladni vlastnost lidské pamlidska
pamét’ neni sta¥na na uchovavani velkého mnoZstvi nesouvisejicicdolovanych Udaji
(zejménaiselného typu)ale dok¥e si pamatuje udaje, které maji vzdjemné logické
souvislosti.

Predchozi tvrzeni je moZzné dokumentovatifidad timto:



4

» je velmi obtizné si zapamatovétetimistné nahodnzvolené&islo, ale lidsky obliej
(daleko ¥tSi mnoZzstvi ud#) si zapamatujeme snadnocgsto na velmi dlouhou
dobu)

* Udaj, ktery ndm vypadl z patn si mizeme pipomenout pomoci jineého udaje, ktery
S nim souvisi

e zapamatovani obtiZjgich udaj si mizeme ulebit pomoci mnemotechnickych
pomicek (davaji zdanli& nesouvisejicim udan smysl a spojitost)

» soutzici v pandtovych disciplinach si usnadji zapamatovani dlouhydhadcisel
pomoci znameého prasdi (byt, cesta do prace), na jehoz jednotlivaaristmisuji
jednotlivé udaje na zapamatovani

Nas ukol je jednodussi, protoze vSechny Udajeélderv matematiceime, se vyznauji
velkou mirou souvislosti.

Jaké druhy souvislostiieme meziitznymi Udaji a pojmy najit?

Pr. 2: Najdi souvislosti mezié&kterymi z nasledujicich pojim auto, ,ma toctyri kola,
motor a jezdi to po silniti osobni autpnakladni autpmercedesskodovkaauto
s velkym nékladovym prostorem

- pojmy:autoa ,ma toctyri kola, motor a jezdi to po silniciikaji to same, jsou ekvivalentni
' pojmy: osobni aut@nakladni autcse navzajem vylkuji

- pojemosobni autge podizeny pojmuauto, je jeho specialnimifpadem

. pojmy: mercedes Skodovkgsou na stejné arovni, jsou thzné druhyaut podle jména

- vyrobce

- z pojmunakladni autovyplyva pojemauto s velkym nakladovym prostorem

©atd.

Na predchozim gikladu jsou vidt zpisoby, jakymi mohou jednotlivé poznatky spolu
souviset. ProtoZe se pokusime o znasirsituace do obrdzku zavedemeigine druhyar,
které budou jednotlivé druhy souvislosti zndinmat.
» ekvivalentnost= pojmy:autoa ,mé toctyri kola, motor a jezdi to po silnictikaji to
samé, jsou ekvivalentni
auto <<=>"ma to Ctyii kola a jezdi to po silnici”
* vylouéeni = pojmy:osobni autanakladni autcsse navzajem vyttuji
osobni auto —>&— nékladni auto
e specialni pfipad, podmnoZzina= pojemosobni autge podizeny pojmuauto, je jeho
specialnim fipadem
auto

osobni auto
» zaiazeni do stejné skupiny, podmnoziny pojmy:mercedes Skodovkgsou na
stejné Urovni, jsou taizné druhy aut podle jména vyrobce

o 1
I mercedes Skodovka

* vyplyvani = z pojmunakladni autovyplyva pojemauto s velkym nakladovym
prostorem
nakladni auto auto s velkym

nakladovym prostorem



Ve vSech obrazcich budeme obgshpojmy kreslit vySe.

Upozornéni: Predchozi pehled si v Zadnémiipact nezakladé narok na Uplnost. Stefjak
neni nikde standardizovano pojmenovani a&engjednotlivych druh souvislosti.

Pr. 3: Zakresli vSechny nasledujici pojmauto, ,ma toctyri kola, motor a jezdi to po
silnici®, osobni autpnakladni autpmercedesSkodovkaauto s velkym nakladovym
prostoremdo obrazku a vyzrado rgj vzajemneé vztahy.

auto <¢

=> “ma to Ctyfi kola a jezdi to po silnici”

auto s velkym

I z 7 Ve
osobni auto % nakladni auto ! =—>>, ;
! [ nakladovym prostorem

Dodatek: V obrazku by bylo mozné dokreslit niddad jeSt Sipku podizenosti mezi
mercedesnakladni autoprotoZze gmecka firma pat mezi nejetsi vyrobce jak
osobnich tak nakladnich aut.

Pr. 4: Dopli do schématu zipdchoziho fikladu pojmy:fiat, kombj sedan

auto <<=> “ma to Ctyfi kola a jezdi to po silnici”

| osobni auto —>&—  néakladni auto! == auto s velkym

nakladovym prostorem

K ¢emu je to dobré?
Rozhod®i ne kvili kresleni obrazik. Obrazky maji nevyhodu, Z€iwétSim mnozstvi
souvislosti se rychle stavaji rreplednymi. V hla¥ se souvislosti daji vyt¥éat v libovolném
mnozZstvi a pehlednost se tim nezmensSuje (naopak).
Prinosy:

» pii kazdém vytvéeni souvislosti siifjpomeneme pojem, se kterym si souvislost

vytvatime (cilezité terminy si ppominame mockrat),
* ke kazdému zazenému pojmu ziskavame cesty, jak sifjpgmenout,
e pojmy, které maji hodhsouvislosti, se tak samy prozradi jakibedité.

Rozhod®i nejde o kresleni obréaikjde o to ukazat si, Ze se jednotlivé pojmy ddjiane
smysluplrg srovnat (abychom je pak mohli rychle najit).



Pedagogicka poznamkaNasledujici obrazek si studenti kresli na samostatlvojstranku a
tuzkou. Nechavam jim na praci deset minut, pakbsipek spoléné nakreslime na
tabuli a popovidame si aGm.

Pr. 5: Nakresli podobny vztahovy obrazek pro nasledujoginy z ivodu do funkci:
funkce zobrazenigraf, linearni funkce y = ax+ b, ,nemiZeme mit dva body nad

sebod, [x, f (x)] primka z kazdého prvku vede jen jedna Sjgdad v grafu
graf

: Sobrazeni <€ > “z kazdého prvku
bod v grafu <<=> [x,f(X)] vede jen jedna Sipka”

nemuazeme mit
dva body nad sebou > funkce

linearni funkce <€ => y=ax+b

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad zadavam &tSinou na doma. Zkontrolujeme si
ho ve Skole a v pozgich hodinach dod dokreslujeme dalsi informace.

Pr. 6: Dokresli do schématu zZ¢edchoziho fikladu dalSi pojmyfunkce prostanakreslime
dva body a spojime jefimnkoy konstantni funkcegro rizzna x dostanemeizna y
relace kartézsky safin.

kartézsky soucin

relace

graf

> “z kazdého prvku
vede jen jedna Sipka”

5 brazeni <
' bod v grafu <=> [x,f(x)] zobrazeni

nemuzeme mit
dva body nad sebou

> funkce

Pro ruzna X <=>funkce prosta
dostaneme ruznay

= y=ax+b

linearni funkce <€

nakreslime dva body

> C konstantni funkce
a spojime je pfimkou



- Z obrazku je zcelargjmé, Ze nagktere @ely se papir prostnehodi. Pokud budujeme’si
' v hlaw, Sipky se nefekryvaji a nefekazi si, naopak gasto navzajem ukazuiji cestu.

Shrnuti: Osanglym informacim je v hla¥ smutno a rychle z ni utikaji. Pokud si je chceme
v hlaw udrZet, musime je pospojovat s jinymi.



